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Abstract 



The pair of blades is involved, one upper (4) and one lower (6). The lower blade (6) and elastic means 
(21) are fitted on a prismatic sector body fixed to the machine bed (2) by mechanical components (9). 
The elastic means are springs (21) which locate individually in a recess (20) machined into a prismatic 
sector body, supporting with one end against the floor of the recess, and with the other against the 
opposing wall of the lower blade (6). Alternatively, the elastic means can be hydraulic pistons, each of 
which sits in a space machined into the prismatic sector body, and with one end in contact with a 
chamber formed between the piston base and the sector body space. 

USE/ADVANTAGE - To provide constant blade clearance adjustment in a sheet metal cutting machine. 
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@ Vorrichtung zur automatischen Spieleinstellung der Messer einer Schneidmaschine 

(§) Vorrichtung zur automatischen SpieteinsteMung der Mes- 
s r einer Schneidmaschine wahrend des Schneidvorgangs. 
Die Schneidmaschine hat ein horizontales Maschinenbett (2) 
fur die Auflage und Verschiebung etnes zu schnetdenden 
Bleches (3). Jedes Messerpaar der Schneidmaschine hat 
wenigstens ein vertikal bewegliches. oberes Messer (4) 
sowie ein unteres Messer (6). Wenigstens ein Messer (6) 
jedes Messerpaares ist uber elastische Mittet (21) rechtwink- 
lig zur Schnittrichtung nachgiebig gelagert. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur automati- 
schen Spieleinstellung der Messer einer Schneidmaschi- 
ne wahrend des Schneidvorganges nach dem Oberbe- 5 
griff des Patentanspruchs 1. 

Ein Problem wihrend des Schneidens von Blechen in 
Schneidmaschinen besteht darin. daB der Abstand zwi- 
schen den oberen und den unteren Messem eingestellt 
werden muO, wenn Bleche unterschiedlicher Starken 10 
geschnitten werden sollen. Die Schnittkraft, die propor- 
tional zur Starke des zu schneidenden Bleches ist, er- 
zeugt namluh eine horizontale Scherkrafftkomponente. 
die sich zusammen mit der Verformung des Bleches in 
der Schneidzone an dem unteren Messer abstiitzt Die- is 
ses Phanomen ist besonders dann von Bedeutung, wenn 
asymmetrische Schnitte ausgefuhrt werden. beispiels- 
weise mit Messem, die in einem beliebigen Winkel an- 
geordnet sind. denn unter diesen Bedingungen muB jc- 
des Messer ICrafie unterschiedlicher GrdBe und Rich- 20 
tung aufnehmen. 

Es sind Vorrichtungen zur automatischen Spielein- 
stellung bekannt, welche die horizonialen Scherkraft- 
komponenten dadurch aufnehmen, daB der gesamte 
Kopf, welcher das obere Messer tragt, elastisch ver- 25 
schiebbar isu Derartige Systeme haben jedoch verschie- 
dene Nachteile. Der grdfite Nachteil besteht in der 
schwierigen und komplizierten Konstruktion des elasti- 
schen Systems, welches die Bewegung der gesamten 
Lagerung des Obermessers ermoglichen soil Ein weite- 30 
rer Nachteil beruht in der Tatsache, daB bei asymmetri- 
schen Schnitten unterschiedliche und nicht miteinander 
fluchtende Krifte erzeugt werden, die von dem Ver- 
stellsystem nur schlecht aufgenommen werden konnen, 
so daB in bestimmten Fallen sogar mit dem Bruch des 35 
Messers gerechnet werden muB. 

Der Erfmdung liegt mithin die Aufgabe zugrunde, ei- 
ne Vorrichtung zur automatischen Spieleinstellung der 
Messer einer Schneidmaschinc wahrend des Schneid- 
vorgangs zur Verfugung zu stellen, bei der die genann- 40 
ten Nachteile vermieden sind Die Vorrichtung soil ins- 
besondere wesentlich einfacher als bekannte Systeme 
aufgebaut sein und die DurchfQhrung auch asymmetri- 
scher Schnitte erlauben, wobei die Zuverl^ssigkeit im 
Einsatz von besonderer Bedeutung ist ' 45 

Bei einer Vorrichtung der im Patentanspruch 1 ange- 
gebenen Gattung wird diese Aufgabe erfindungsgem&B 
dadurch geldst, daB wenigstens ein Messer jedes Mes- 
serpaares Qber elastische Mittel rechtwinklig zur 
Schnittrichtung nachgiebig gelagert ist 50 

GemaD einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Er- 
findung ist das untere Messer elastisch gelagert Zusam- 
men mit den elastischen Mitteln, die dieses Messer ab- 
stiitzen, ist es an einem prismatischen Sektorkorper ge- 
halten, welcher Qber mechanische Befestigungselemen- 55 
tc am Maschinenbett angebracht ist 

Die elastischen Mittel zur Lagerung des Messers kon- 
nen aus Fedem bestehen. von denen jede in einer Aus- 
sparung sitzt, welche in den prismatischen Sektorkdrper 
so eingearbeitet ist, daB die Feder das untere Messer eo 
abstiitzt 

Eine andere Mdglichkeit besteht darin, dafl die elasti- 
schen Mittel Hydraulikzylinder sind, von denen jeder in 
einem prismatischen Sektorkdrper untergebracht ist 
und das untere Messer abstOtzt 65 

Nach einer anderen Ausfuhrungsform sind die elasti* 
schen Mittel Fedem, von d n n jede in einer Ausneh- 
mung sitzt, welche in den prismatischen Sektorkdrper 



eingearbeitet ist, und von denen jede Ober einen hydrau- 
lischen Zylinder komprimiert werden kann, der koaxial 
fluchtend mit der Feder in der Ausnehmung unterge- 
bracht ist 

GemaQ einer Variante der Erfindung ist das obere 
Messer elastisch nachgiebig gelagert Eine andere Mdg- 
lichkeit besteht darin, daB beide Messer elastisch nach- 
giebig gelagert sind. 

Die Vorrichtung gemaB der Erfindung ist im Ver- 
gleich mit bekannten Systemen zur automatischen 
Spieleinstellung wesentlich einfacher aufgebaut und zu- 
vertassiger im Betrieb. Die Befestigung des elastisch ge- 
lagerten Messers an einem prismatischen Sektorkdrper, 
der leicht ausgebaut werden kann. erlaubt eine Vor- 
spannung der elastischen Mittel im noch nicht eingebau- 
ten Zustand. 

Die Erfindung ist nachstehend an Ausfuhrungsbei- 
spielen erUutert, die in der Zeichnung dargestellt sind. 
Es zcigen: 

Fig. 1 einen vertikalen Querschnitt durch ein Ober- 
messer und ein Untermesser einer Schneidmaschine mit 
automatischer Spieleinstellung gemiBder Erfindung. 
Fig- 2 eine Variante der Fig. 1, 
Fig. 3 eine weitere Variante und 
Fig. 4 die teilweise Vorderansicht zur Darstellung der 
in Langsrichtung verlaufenden Messer mit dem System 
zur Zufuhrung von Druckdl fur die BetHtigung der ela- 
stischen Mittel bei den Beispielen der Fig. 2 und 3. 

Wie Fig. 1 zeigt ist die Verstelleinrichtung 1 zur auto- 
matischen Spieleinstellung an einer Schneidmaschine 
vorgesehen, von der nur ein Teil des horizontalen Bettes 

2 gezeigt ist, auf welchem sich das zu schneidende Biech 

3 abstutzt und verschoben werden kann. Femer ist ein 
Messerpaar zu erkennen, das aus einem oberen Messer 
4, welches an einem oberen Messertrager S befestigt ist, 
sowie einem unteren Messer 6 besteht, das an dem fe- 
sten Maschinenbett 2 angebracht ist 

Es ist zu erkennen, daB das untere Messer 6 nicht 
unmittelbar am Bett 2 befestigt ist, sondem uber 
Schrauben 7 an einem prismatischen Sektorkdrper 8, 
welcher seinerseits Qber Schrauben 9 am Bett 2 befe- 
stigt ist Zur Lagerung des unteren Messers 6 an dem 
Sektorkdrper 8 ist dieses in einen Sitz 10 eingesetzt, der 
im wesentlichen die Form eines L hat Von dem unteren 
Messer 6 steht eine Nase 11 nach unten ab, die in eine 
Ausnehmung des Sitzes 10 eingreift Auf diesem Sitz 10 
stout sich das untere Messer 6 Qber eine untere Fiache 
12 ab, wahrend es von der vertikalen RQckwand 14 des 
Sitzes 10 einen Abstand 13 hat 

Ausgehend von der vertikalen RQckwand 14 ist in den 
prismatischen Sektorkdrper 8 eine Aussparung 20 ein- 
gearbeitet, die eine Feder 21 aufnimmt, welche sich ei- 
nerseits am Boden der Aussparung 20 und andererseits 
am unteren Messer 6 abstOtzt Wenn wihrend des 
Schneidens des Bleches 3 die Scherkraft 25 eine hori- 
zontale Scherkraftkomponente 26 erzeugt, kann daher 
das untere Messer 6 elastisch in Richtung der horizonta- 
len Scherkraftkomponente 26 nachgeben, sobald die ge- 
hannte Horizontalkraf t grdBer als die Vorspannung der 
Feder 21 ist, die durch Einschrauben der Schraube 7 
vorgegeben worden ist Die elastische Einfedenmg ist 
proportional zur horizontalen Scherkraftkomponente 
26 und damit zur Scherkraft 25, welche ihrerseits von 
der StSrke und dem Material des Bleches 3 abhftngt 

Die elastische Einfederung des unteren Messers 6 er- 
folgt im wesentlichen durch eine Schw nkbewegung 
des unteren Messers 6 um seine Nase 11. Dabei wird der 
Abstand 13 an der RQckseite des unteren Messers 6 
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verringert Es ist daher wichtig. daO dieser Abstand 13 
ausreichend groO bemessen ist, so daB Bleche aller gc- 
wunschten Starken geschnitten wcrden konnen. 

Das untere Messer 6 ist nicht unmittelbar am Bett 2. 
sondern an dem prismatischen Sektorkorper 8 befestigt 5 
wodurch sich der Vorteil ergibt, daB uber die Schraube 7 
die Vorspannung der Feder 21 auf einem Prufstand ein- 
gestellt werden kann. AnschlieBend wird dann der Sek- 
torkdrper 8 mit dem eingestellten Messer mittels der 
Schrauben 9 am Maschinenbett 2 befestigt Dtese L6- lo 
sung erleichtert auch die fluchtende Einstellung des un- 
teren Messers 6 zum oberen Messer 4, was bei bekann- 
ten Konstruktionen umstandlich und schwierig ist 
Durch die Erfindung ist es namlich moglich, die unteren 
Messer zu den oberen Messem durch geringe Horizon- 15 
talverstellungen der prismatischen Sektorkorper 8 aus* 
zunchten, wobei die Horizontahrerschiebungen durch 
das Spiel ermdglicht werden»das zwischen der Schraube 
9 und den Bohrungen 15 besteht, in welches jede 
Schraube eingesetzt ist 20 

Fig. 2 zeigt eine Variante der Verstelleinrichtung ge- 
maB der Erfmdung, die darin besteht daB anstelle einer 
Feder als eiastisches Mittet ein Koiben 31 dient der in 
einen Raum 32 eingesetzt ist welcher in den prismati- 
schen Sektorkdrper 33 eingearbeitet ist Zwischen der 25 
Ruckwand des Kolbens 31 und dem Raum 32 befindet 
sich eine hintere Kammer 34, die (iber eine Leitung 35 
mit Ol Oder Luft oder einem anderen Druckgas versorgt 
wird Die Leitung 35 ist teilweise in den prismatischen 
Sektorkdrper 33 und teilweise in das Maschinenbett 36 30 
eingearbeitet Das vordere Ende des Kolbens 31 ist als 
Rundkopf 37 ausgebildet, an welchem sich das untere 
Messer 38 abstUtzt Horizontalbewegungen des unteren 
Messers 38, welche durch die horizontale Scherkraft- 
komponente 39 der vertikalen Scherkraft 40 verursacht 35 
werden. werden durch das elastische System aufgenom- 
men, das durch den Koiben 31 und das in der hinteren 
Kammer 34 befindliche Druckmedium gebildet ist 

Fig. 4 zeigt daB die Leitungen 35 zur Zufuhrung des 
Druckdis Ober eine gemeinsame Sammelleitung 41 mit- 40 
einander verbunden sind, welche Qber einen Druckan- 
schluB 42 mit einer ftuBeren Zentralhydraultkanlage ver* 
bunden sind, die in der Figur nicht gezeigt ist 

Eine weitere Variante der Verstelleinrichtung gemaB 
der Erfindung ist in Fig. 3 dargestellt Bei dieser insge- 45 
samt mit 50 bezeichneten Verstelleinrichtung bestehen 
die elastischen Mittel jeweils aus einer Feder 51, die 
zusammen mit einem Koiben 53 in einer Ausnehmung 
52 in koaxialer Anordnung untergebracht ist Ober eine 
Leitung 54 kann der Koiben 53 mit Druckol» Luft oder 50 
einem anderen Druckgas beaufschlagt werden. Zwi- 
schen die Feder 51 und den Koiben 53 ist ein Ring 55 
eingesetzt, welcher an dem prismatischen Sektorkdrper 
56 befestigt ist und durch den hindurch in Langsrichtung 
eine Schraube 57 verlSuft mit der das untere Messer 58 55 
am prismatischen Sektorkdrper 56 befestigt ist Das En- 
de 59 der Schraube 57 ist in den Koiben 53 einge- 
schraubt so daB dieser zusanunen mit der Schraube 57 
einen starren Korper bilden. In der Nahe des Ringes 55 
hat der Koiben 53 einen geringeren Durchmesser, wo- eo 
durch eine Kammer 60 gebildet ist in die uber die Lei- 
tung 54 das DruckOl eingeleitet wird 

Diese L&sungsvariante ist besonders dann sehr 
zweckmaBig, wenn das zu schneidende Blech 61 beson- 
ders dick ist In solchen Fallen kann es sich namlich als 65 
notwendig erweisen, das untere Messer 58 in Richtung 
des Pfeiles 62 horizontal zu verschieben. urn die Durch- 
fiihrung des Schnittes zu erleichtem. Der Oldruck inner- 
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halb der Kammer 60 verschiebt dann den Koiben 53 und 
die damit verbundene Schraube 57 in Richtung des Pfei- 
les 62, wodurch das untere Messer 58 mitgenommen 
wird. Im AnschluB daran wird das obere Messer 63 zur 
Durchfiihrung des Schnittes des Bleches 61 abgesenkt 
wobei das untere Messer 58 in Richtung des Pfeiles 62 
nochmals weitcr verschoben wird, wenn die horizontale 
Scherkraftkomponente die Vorspannungskraft der Fe- 
der 51 Qberstetgt 

Die vorstehende Beschreibung der Verstelleinrich- 
tung gem^B der Erfindung verdeutlicht die erzielten 
Vorteile. In erster Linie steht ein einfach ausgebildetes 
und damit wirtschaftlich herstellbares System zur auto- 
matischen Spielverstellung zur Verfugung. Im Vergleich 
zu alien herkommlichen Systemen, bei denen das obere 
Messer mit der zugehorigen Lagerung verschoben wird, 
ist es bei der Ein richtung gemaB der Erfindung wesent- 
lich einfacher, ein Nachgeben uber die am unteren Mes- 
ser angreifenden, elastischen Mittel herbeizufCihren. 

Ein weiterer Vorteil besteht darin, daB die Verstell- 
einrichtung nach der Erfindung bei asymmetrischen 
Schnitten erheblich wirkungsvoller und sicherer ist Es 
hat sich namlich herausgestellt daB die gesamte Hori- 
zon talverschtebung des unteren Messers, die proportio- 
nal zur horizon talen Scherkraftkomponente ist von den 
elastischen Mittein aufgenommen wird, unabhangig von 
der GroBe dieser Kraft Oberdies kann jedes Messer 
unterschiedliche Krafte aufnehmen, da es Ober ein eige- 
nes und autonomes System elastischer Reaktionsmittel 
verfOgt 

Weiterhin kann die Verstelleinrichtung gem^B der Er- 
findung wesentlich einfacher eingestelh und tariert wer- 
den, da die Vorspannung der elastischen Mittel auBer- 
halb der Schneidmaschine auf einem Prufstand o. dgl. 
durchgefuhrt werden kann. Hierbei werden die Schrau- 
ben zur Verbindung der unteren Messer mit dem pris- 
matischen Sektorkorper angezogen, worauf der Sektor- 
korper am Maschinenbett eingebaut wird Daruber hin- 
aus wird auch die Ausrichtung der unteren Messer zu 
den oberen Messem nach dieser Einstelloperation er- 
leichtert 

Wie bereits erwShnt beziehen sich die erlauterten 
Ausfuhrungsbeispiele auf eine Ausffihrungsform, bei 
der jeweils die unteren Messer elastisch nachgiebig ge- 
lagert sind. Es besteht jedoch auch die Mdglichkeit die 
oberen Messer oder die Obermesser und Untermesser 
zugleich elastisch nachgiebig zu lagem, wobei in beiden 
Fallen alle erlauterten Ausfuhrungsbeispiele fQr die ela- 
stische Lagerung der Messer weiterhin gelten. 

Die Fedem, aus denen die elastischen Mittel bestehen 
konnen, konnen jede beliebige Form haben und bei- 
spielsweise als Tellerfedem, Schraubenfedern. Spiralfe- 
dem o. dgl. ausgebildet sein. Die Federn kdnnen auch 
durch elastische Korper ersetzt werden, die aus Kunst- 
stoff oder besonderen Faserwerkstoffen bestehen, wel- 
che entsprechende Wirkungen haben. 

Patentanspriiche 

1. Vorrichtung zur automatischen Spieleinstellung 
der Messer einer Schneidmaschine w^hrend des 
Schneidvorganges, umfassend ein horizontales Ma- 
schinenbett f Or die Auflage und Verschiebung eines 
zu schneidenden Bleches, wenigstens ein Messer- 
paar mit einem vertikal bewegiichen, oberen Mes- 
ser. das an einem oberen Messertr&ger befestigt ist 
und mit einem unter dem oberen Messer angeord- 
neten, unteren Messer, das am Maschinenbett an- 
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gebracht ist, dadurch gekennzeichnet, dafi wenig- 
stens eifi Messer jedes Messerpaares uber elasti- 
sche MiiteA rechtwinklig zur Schmurichtung nach- 
giebigg iagcrtist 

2. Vorrichiung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 5 
zeichnet, daB das untere Messer (6» 38, 58) und die 
elastischen Mittel (21, 31. 51, 53) an einem prismati- 
schcn Sektorkdrper (8, 33, 56) angebracht sind, wel- 
cher Qbcr mechanische Elemente (9) an dem Ma- 
schinenbett(2,36)befestigtist 10 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die elastischen Mitte] Fedem (21) 
sind, von denen jede in einer in einen prismatischen 
Sektoricdrper (8) eingearbeiteten Aussparung (20) 
sitzt und sich mit einem Ende am Boden der Aus- 15 
sparung (20) und mit dem anderen Ende an der 
gegenuberiiegenden Wand des unteren Messers (6) 
abstutzL 

4. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die elastischen Mittel hydraulisch be- 20 
aufschlagte Kolben (31) sind, von denen jeder in 
einem in den prismatischen Sektorkdrper (33) ein- 
gearbeiteten Raum (32) sitzt und mit einem Ende in 
Kontakt mit einer Kammer (34) ist, die zwischen 
dem Boden des Kolbens (31) und dem Raum (32), in 25 
welchem dieser eingesetzt ist, ausgebildet ist, wobei 
diese Kammer (32) mit Druckmedium beaufschlagt 
wird und das gegenilberliegende Ende (37) des Kol- 
bens (31) an dem unteren Messer (38) anliegt 

5. Vorrichtung nach Anspnidi 2, dadurch gekenn- 30 
zeichnet, daB die elastischen Mittel hydraulisch be- 
aufschlagte Kolben (53) sind, von denen jeder ko- 
axial mit einer Feder (51) ausgerichtet und zusam- 
men mit dieser in eine Ausnehmung (52) eingesetzt 
ist, die in einen prismatischen Sektorkdrper (56) 35 
eingearbeitet ist, wobei der Kolben (53) und die 
Feder (51) durch einen Ring (55) voneinander ge- 
trennt sind, der im Sektorkdrper (56) befestigt ist 
und an dem sich einerseits die gegen das untere 
Messer (58) drOckende Feder (51) abstutzt, wah- 40 
rend seine andere Seite eine Kammer (60) ab- 
schlieBt, welche mit einer Leitung (54) zur Zufuhr 
eines Druckmediums verbunden ist 



Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 45 



